MAI 1 — priklady pro 2. a 3. cviceni

Limita posloupnosti.

Definice limity posloupnosti:

n
1. DokaZte z definice, ze lim 1=O, lim n_+1=1; lim ( 1) =0, lim ESinn=O, lim +/n =

n—o N n—o n n—m n n—>x© N n—0

2. Dokazte, ze plati: lim a, =00 = lim i=0.

n—>0 n—>0 an

3. Ukazte, Ze plati:
a) lim q"=0 pro qe(—l,l) a lim q" =+ pro qe(1,0), pro g <-1 posloupnost
n—»ow n—o
{qn } limitu nema;
b) tm Ya=1 pro ae(0,0), lim Yn=1
n—»o n—o
4. Dokazte, ze plati: ma-li posloupnost {a,} limitu a, ma kazda vybrana posloupnost
tutéZ limitu.
.. N ..
5. Ukazte, ze posloupnost {an} , kde a,=sin Tﬂ , neN, nema limitu.

6. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni (a dokazte, Ze plati nebo opravte tak, aby tvrzeni platilo) :
a) lim a, =a < lim |a,|=|a| ;

n—®© n—oo

b) lim 8,, =a a lm a,,, =a = lm a,=a .

n—>0 n—>0
c) necht {a,}a {b, }jsou konvergentni posloupnosti a necht’ Iny € N'Vn > ny :a, <b,,
pak lim a, < lm b ;

n—>0 n—>0

d lim a, < lmb, = IngeNVvn>ng:a,<b,.

n—0 n—

7. Necht lm a =aa b, =(-1)"a,. Vysetrete existenci lim b, (uzjte 4.).
n—0 n—o0
8. Dokazte nasledujici tvrzeni:
a) posloupnost {an}je konvergentni = posloupnost {an} je omezena;
b) posloupnost {a,} je konvergentni => posloupnost {a,} je cauchyovska;
c¢) lim a, =0 aposloupnost {b,} je omezena = lim a_ b, =0.

n—>0 n—0

Vypocet limity posloupnosti:

1. Vypocitejte limity:

, 1  n-1 o n?+2n-1 o onl+n-14 n -1
a)hm3 , lim ,hmz—,hmz—, im ——a——,
noe ¥ 4] oo N+l > 2N —n+5 n=>0 2N _n+5 0 2n° —3n+1
2" —27" 3n_2" 3" +nl! -3)" +nl 3" +(-1)"n!
lim—;lim—l,lim—,lim() , lim (-Y) ,
o f now AN 43N moe 2N 3ol e 20 4 3l e 20 4 3]
. n"—2n!
lim 7
n>o 04 3"
_Ant1-Jn . Anf+1 Anf+1-vJn . n®—(-1)"n?
b) Im —— , lim —— |, lm — , lim
n—o0 /n+1+ /n n—»0 n n—»0 4[n2 +1-n n—»0 3n2+3n2

V2" +3" 44"
n—0



C) lim n-(\/n2—+1—n) :

n—0

lim ( n+1—\/ﬁ) ,  lm (\/n2+n+1—\/n2+1) .

n—»0 n—>00

2. Ukazte, Ze plati:  lim Z:qnzL =ge(-11).

n—>0

N
3. Ukazte, Ze plati:  lim ZaneR = lim a, =0 .
N—ow )

e o ., , i _ (-1)"n?
4. Vysettete existenci limity ( n € N ) (lze vzit tvrzeni v 4. z prvni ¢asti uloh ) lim (32)— .
N> 3n°+n

5. Dokazte vétu o limité seviené posloupnosti. Modifikujte tuto vétu i pro nevlastni limity.

6. Pomoci vét v prikladu 5. dokazte:

8) lim Ssinn=0, b) lim izcosnx=o, ¢) lim (n+sinn)=co, d) lim n(3+sinn)=oco

n—o N n=% n n— n—0
. n! . 2"
&) lm =0, f) fm “—=0.
n—m nn n—o nl

T . 1 1 1
7. Vypocitejte limitu  lim sttt .
N>\ N“+1 N°+2 n°+n

8. Ukazte, ze lim ! !

1 1
+ +.e. + =1
n—o ( n+\/1 n+\/§ n++/n-1 n+\/ﬁ )




